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Quimica 1-Material Clase4.pdf

	1. UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL  DEL TACHIRA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL 1
EJERCICIOS Clase 4 DISOLUCIONES Curso Intensivo 2023-0
UNIDADES DE CONCENTRACIÓN
1.(a)Calcule las masas de glucosa, C6H12O6, y agua presentes en 400,0 g de solución al 8,65%de C6H12O6 .
(b) La densidad de una solución al 15,0% de sacarosa, C12H22O11 , es 1,05 g/mL.
b.1.- ¿Qué masa de sacarosa hay en una botella de 350 mL de esta solución?
b.2.- ¿Qué volumen de la solución de sacarosa contiene 80,0 g de C12H22O11?
2. (a)Calcule la molaridad de una solución que contiene 0,0345 mol de sacarosa en 400 mL de solución
(b)¿Cuántos moles de HNO3 hay en 35,0 mL de una solución 2,20 M de ácido nítrico?
(c)¿Cuántos mililitros de una solución 1,50 M de KOH se necesitan para suministrar 0,125 mol de KOH?
3.- (a) ¿Cuál es la concentración molar de una solución que contiene 150,0 g de sacarosa (C12H22O11) e 250 mL de solución acuosa?
(b) ¿Cuántos gramos de soluto hay en 0,250 L de solución KCl 0,120 M?
©¿Cuál es el volumen en mililitros de Na3PO4 1,50 M que contiene 5,00 g de soluto?
4.- Calcule el número de moles de soluto que están presentes en cada una de las soluciones siguientes:
(a) 75,0 g de solución acuosa que tiene 2,50% en masa de sacarosa, C12H22O11
(b) 300 mL de una solución acuosa (d = 1,01 g/mL) que tiene 0,460% en masa de NaCl
(c) 1,20 L de solución de HNO3 2,55 M
5.- Un nivel de colesterol en el suero sanguíneo mayor que 240 mg de colesterol por decilitro (0,100L) de sangre generalmente
indica que se requiere intervención médica. Calcule el nivel de colesterol en el suero en términos de molaridad. La fórmula del
colesterol es C27H46O.
6.- Se ha preparado una disolución de etanol-agua disolviendo 10,00 mL de etanol, C2H5OH (d = 0,789 g/mL) en un volumen
suficiente de agua para obtener 100,00 mL de una disolución con una densidad de 0,982 g/mL. ¿Cuál es la concentración de
etanol en esta solución expresada como: (a) porcentaje en volumen; (b) porcentaje en masa; (c) porcentaje en masa/volumen;
(d) molaridad;
7. Calcule el porcentaje en masa de CaCl2 en una solución que contiene 0,15 moles de CaCl2 en 456 g de agua
8.- El ácido nítrico(HNO3) es un reactivo de uso corriente en los laboratorios. Si una solución de ácido nítrico en agua posee una
concentración de 32 % m/m y una densidad de 1,19 g/mL (a)¿ Cuál es la concentración de esta solución en porcentaje m/V ?
(b) en mol/litro (molaridad)?
9.- ¿Qué disolución tiene la molaridad más alta de etanol: un vino blanco de densidad = 0,95 g/mL con 11% en masa de C2H5OH
o una disolución 1, 71 M? Justifique su respuesta
10.- Suponga que prepara 500 mL de una solución 0,10 M de una sal y luego derrama un poco de solución
¿Qué pasa con la concentración de la solución que queda en el recipiente?
11.- El ácido nítrico acuoso comercial tiene una densidad de 1,42 g/mL y es 16 M. Calcule el porcentaje en masa de HNO3 en la
solución.
REACCIONES EN SOLUCIÓN
1.Qué masa en gramos de Na2CO3 se requiere para que reaccione por completo con 25,0 mL de solución de HNO3 0,155M?
Na2CO3(ac) + 2 HNO3(ac) → 2 NaNO3(ac) + CO2(g) + H2O(l)
2.-¿Qué volumen de solución 0,250 M de nitrato de plata, AgNO3, se necesita para que reaccione con 18,6 g de fosfato
de potasio, K3PO4 (PF = 212), según la reacción siguiente:
3 AgNO3 + K3PO4 → Ag3PO4 + 3 KNO3
3.-Qué volumen de solución 0,250 M de hidróxido de sodio, NaOH, se necesita para que reaccione con 100 mL de una
solución 1,00 M de ácido sulfúrico, H2SO4 , según la reacción siguiente :
2 NaOH (aq) + H2SO4 (aq) → Na2SO4 (aq) + 2 H2O(l)
 


	2. 4.- Sea la  reacción:
2 KMnO4 (ac) + 16 HCl (ac) → 2 MnCl2(ac) + 5 Cl2 (g) + 8 H2O + 2 KCl (ac)
Calcule:
(a) Los mililitros de HCl 6,0 M necesarios para reaccionar con 200 mL de KMnO4 2,0 M
(b) ¿Cuántos gramos de KCl se producen? R: 29,8 g
5.- Si se usa un volumen de 32,45 mL de HCl para neutralizar totalmente 2,050 g de Na2CO3 según la ecuación siguiente,
¿qué molaridad tiene la solución de HCl?
Na2CO3(ac) + 2 HCl(ac) → 2 NaCl(ac) + CO2(g) + H2O(l)
6.- Un método utilizado comercialmente para pelar papas es sumergirlas en una solución de NaOH durante corto tiempo,
sacarlas de esta solución y quitarles la cáscara. La concentración de NaOH debe estar entre 3 y 6 M. El NaOH se analiza
periódicamente. En uno de estos análisis, se requirieron 45,7 ml de H2SO4 0,500 M para reaccionar completamente con una
muestra de 20,0 ml de solución de NaOH:
H2SO4(ac) + 2NaOH (ac) → Na2SO4 (ac) + 2 H2O (l)
¿Cuál es la concentración de la solución de NaOH ?
7.- El fertilizante nitrogenado, sulfato de amonio (NH4)2SO4, se prepara de amoníaco NH3 con ácido sulfúrico H2SO4,según la
reacción: 2 NH3 (g) + H2SO4 (ac) → (NH4)2SO4 (s)
Si se utiliza para la reacción una solución de ácido sulfúrico de densidad 1,8 g/ml y de 96 % de pureza ¿Que volumen de ésta
solución es necesario para la reacción total de 100 g de NH3?
8.-El agente de la quimioterapia contra el cáncer, cisplatino, Pt(NH3)2Cl2, se prepara por la siguiente reacción:
(NH4)2PtCl4(s) + 2 NH3 → 2 NH4Cl + Pt(NH3)2Cl2
Suponga que 15,5 g de (NH4)2PtCl4(s) se combinan con 120 mL de NH3 acuoso 0,25 M para formar cisplatino. ¿Qué masa en
gramos de cisplatino se puede formar en teoría?
9.- ¿Cuál es el peso máximo de Ca3(PO4)2 que puede obtenerse al mezclar 3,00 litros de una solución 0,500 M de Na3PO4 con
2,00 litros de una solución 1,00 M de CaCl2 . ( PF de Ca3(PO4)2 = 310)
2 Na3PO4 (ac) + 3 CaCl2 (ac) → Ca3(PO4)2 (s) + 6 NaCl (ac)
PREPARACIÓN DE DISOLUCIONES
1.- (a) Partiendo de sacarosa sólida, C12H22O11, describa como prepararía 125 mL de solución de sacarosa 0,150 M
(b) Describa como prepararía 100 mL de solución de sacarosa 0,100 M a partir de los 125 mL de solución 0.150 M.
2.- Se diluye 25,0 mL de solución de HCl 1,50 M hasta 500 mL. ¿Qué concentración molar tiene el HCl diluido?
3.- Describa como puede prepararse cada una de las siguientes soluciones acuosas:
a.- 1,50 L de solución 0,800 M de ácido bórico(H3BO3), partiendo de H3BO3 sólido y puro.
b.- 1,40 L de solución 3,00 M de hidróxido de sodio (NaOH), partiendo de una muestra de una muestra de NaOH de 95,0 %
de pureza.
c.- 250 ml de solución 0,100 M de glucosa C6H12O6 a partir de solución de glucosa 2,00M.
4.- Calcule la cantidad de etanol, C2H5OH (d = 0,792 g/mL), en litros, que debe disolverse en agua para obtener 200,0 L de
disolución 1,65 M.
5.- Calcule la cantidad de solución de ácido clorhídrico concentrado (HCl, 38% en masa; d = 1,18 g/mL), en mililitros, que debe
diluirse con agua para obtener 12,0 L de disolución 0,234 M.
6.- Se dispone de un frasco de 2,50 litros de capacidad, el cual contiene un ácido concentrado con la siguiente información en la
etiqueta: “Fórmula = H2SO4, densidad =1,80 g/ml, Concentración (pureza) =96 % en masa, Masa molar = 98,0 g/mol ”. De acuerdo
con la información proporcionada, responda: ¿Que volumen, de la solución de ácido sulfúrico concentrado se requiere para
preparar 2,00 litros de una solución de ácido sulfúrico de concentración 0,300 M?
 


	3. UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL  DEL TACHIRA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL 1
EJERCICIOS Clase 4 DISOLUCIONES Curso Intensivo 2023-0
UNIDADES DE CONCENTRACIÓN
1.(a)Calcule las masas de glucosa, C6H12O6, y agua presentes en 400,0 g de solución al 8,65%de C6H12O6 .
(b) La densidad de una solución al 15,0% de sacarosa, C12H22O11 , es 1,05 g/mL.
b.1.- ¿Qué masa de sacarosa hay en una botella de 350 mL de esta solución?
b.2.- ¿Qué volumen de la solución de sacarosa contiene 80,0 g de C12H22O11?
Solución:
(a) Factor de conversión:
8,65 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
Masa de glucosa = 400 g soln x
8,65 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 34,6 g de C6H12O6 (glucosa)
Masa de solución = masa de soluto + masa de solvente → masa de agua = 400 g solución – 34,6 g C6H12O6 = 365,4 g de agua.
(b) Factores de conversión:
15,0 𝑔 𝐶12𝐻22𝑂11
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
;
1,05 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
Masa de sacarosa = 350 mL soln x
1,05 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
𝑥
15,0 𝑔 𝐶12𝐻22𝑂11
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 55,1 g de sacarosa (𝐶12𝐻22𝑂11)
Volumen de soln de sacarosa = 80,0 g 𝐶12𝐻22𝑂11 𝑥
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
15,0 𝑔 𝐶12𝐻22𝑂11
𝑥
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
1,05 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 508 mL de solución
2. (a)Calcule la molaridad de una solución que contiene 0,0345 mol de sacarosa en 400 mL de solución
(b)¿Cuántos moles de HNO3 hay en 35,0 mL de una solución 2,20 M de ácido nítrico?
(c)¿Cuántos mililitros de una solución 1,50 M de KOH se necesitan para suministrar 0,125 mol de KOH?
Solución:
(a) Molaridad (M) =
𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑒𝑛 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
400 mL = 400 x 10–3 L
M =
0,0345 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑎𝑐𝑎𝑟𝑜𝑠𝑎
400𝑥10−3 𝐿
= 0,0863
𝑚𝑜𝑙 𝑠𝑎𝑐𝑎𝑟𝑜𝑠𝑎
𝐿
= 0,0863 M
(b) Factor de conversión :
2,20 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐻𝑁𝑂3
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
2,20 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐻𝑁𝑂3
1000 𝑚𝐿 𝑆𝑜𝑙𝑛
Moles de HNO3 = 35,0 mL x
2,20 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐻𝑁𝑂3
1000 𝑚𝐿 𝑆𝑜𝑙𝑛
= 0,077 mol de HNO3
(c)Factor de conversión :
1,50 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑂𝐻
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
1,50 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑂𝐻
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
Mililitros de soln de KOH = 0,125 mol KOH x
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
1 ,50 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑂𝐻
= 83,3 mL
3.- (a) ¿Cuál es la concentración molar de una solución que contiene 150,0 g de sacarosa (C12H22O11) e 250 mL de solución acuosa?
(b) ¿Cuántos gramos de soluto hay en 0,250 L de solución KCl 0,120 M?
©¿Cuál es el volumen en mililitros de Na3PO4 1,50 M que contiene 5,00 g de soluto?
(a) Molaridad (M) =
𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑒𝑛 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
Factor de conversión:
342,34 𝑔 𝐶12𝐻22𝑂11
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
Moles de 𝐶12𝐻22𝑂11 = 150,0 g 𝐶12𝐻22𝑂11 x
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
342,34 𝑔 𝐶12𝐻22𝑂11
= 0,438 mol
M =
0,438 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
250𝑥10−3 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
= 1,753
𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 1,753 M
(b) Factores de conversión :
0,120 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
;
74,5 𝑔 𝐾𝐶𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙
Gramos de soluto (KCl) = 0,250 L x
0,120 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
x
74,5 𝑔 𝐾𝐶𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙
= 2,235 g de KCl
© Factores de conversión:
1,50 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑃𝑂4
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
164,0 𝑔 𝑁𝑎3𝑃𝑂4
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑃𝑂4
Volumen de solución = 5,00 g 𝑁𝑎3𝑃𝑂4 x
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑃𝑂4
164,0 𝑔 𝑁𝑎3𝑃𝑂4
x
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
1,50 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑃𝑂4
= 20,3 mL de solución
4.- Calcule el número de moles de soluto que están presentes en cada una de las soluciones siguientes:
(a) 75,0 g de solución acuosa que tiene 2,50% en masa de sacarosa, C12H22O11
(b) 300 mL de una solución acuosa (d = 1,01 g/mL) que tiene 0,460% en masa de NaCl
(c) 1,20 L de solución de HNO3 2,55 M
Solución:
(a) Factores de conversión:
2,50 𝑔 𝐶12𝐻22𝑂11
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
342,34 𝑔 𝐶12𝐻22𝑂11
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
Moles de soluto (sacarosa) = 75,0 g soln x
2,50 𝑔 𝐶12𝐻22𝑂11
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
x
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
342,34 𝑔 𝐶12𝐻22𝑂11
= 5,48x10-3 mol de C12H22O11
(b) Factores de conversión:
1,01 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
0,460 𝑔 𝑁𝑎𝐶𝑙
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
58,5 𝑔 𝑁𝑎𝐶𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙
Moles de soluto (NaCl) = 300 mL soln x
1,01 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
x
0,460 𝑔 𝑁𝑎𝐶𝑙
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
x
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙
58,5 𝑔 𝑁𝑎𝐶𝑙
= 0,0238 mol de NaCl
(c )Factores de conversión:
2,55 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
63,0 𝑔 𝐻𝑁𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3
; Mol de HNO3 = 1,20 L x
2,55 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 3,06 mol de HNO3
 


	4. 5.- Un nivel  de colesterol en el suero sanguíneo mayor que 240 mg de colesterol por decilitro (0,100L) de sangre generalmente indica que se
requiere intervención médica. Calcule el nivel de colesterol en el suero en términos de molaridad. La fórmula del colesterol es C27H46O.
Solución:
Factores de conversión:
2,40 𝑚𝑔 𝐶27𝐻46𝑂.
0,100 𝐿 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑛
386,73 𝑔 𝐶27𝐻46𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶27𝐻46𝑂
Molaridad (M) =
𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑒𝑛 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
=
2,40 𝑥 10−3 𝑔 𝐶27𝐻46𝑂 𝑥
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶27𝐻46𝑂
386,73 𝑔 𝐶27𝐻46𝑂
0,100 𝐿
= 6,05x 10– 3 𝑚𝑜𝑙
𝐿
6.- Se ha preparado una disolución de etanol-agua disolviendo 10,00 mL de etanol, C2H5OH (d = 0,789 g/mL) en un volumen suficiente de agua
para obtener 100,00 mL de una disolución con una densidad de 0,982 g/mL. ¿Cuál es la concentración de etanol en esta solución expresada
como: (a) porcentaje en volumen; (b) porcentaje en masa; (c) porcentaje en masa/volumen; (d) molaridad;
Solución:
Soluto: 10,00 mL etanol masa de soluto = 10,00 ml etanol x
0,789 𝑔 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
= 7,89 g de etanol
Solución : 100 mL soln masa de solución = 100,00 mL soln x
0,982 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
= 98,2 g de solución
Masa de solvente(agua) = masa de solución – masa de soluto = 98,2 g soln – 7,89 g etanol = 90,31 g agua
(a) %
𝑣
𝑣
=
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
x 100 =
10,00 𝑚𝑙 𝑑𝑒 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
𝑣100 𝑚𝐿 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
x100 = 10 % v/v
(b) %
𝑚
𝑚
=
𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
x 100 =
7,89 𝑔 𝑑𝑒 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
98,2 𝑔 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
x100 = 8,03% m/m
(c) %
𝑚
𝑣
=
𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜 𝑒𝑛 𝑔
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑛 𝑚𝐿
x 100 =
7,89 𝑔 𝑑𝑒 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
100 𝑚𝐿 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
x100 = 7,89 % m/v
(d) Molaridad (M) =
𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑒𝑛 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
=
0,171 𝑚𝑜𝑙 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
100,00 𝑥 10–3 𝐿
= 1,71
𝑚𝑜𝑙
𝐿
o 1,71 M
7. Calcule el porcentaje en masa de CaCl2 en una solución que contiene 0,15 moles de CaCl2 en 456 g de agua
Solución:
Masa de soluto (CaCl2) = 0,15 mol CaCl2 x
111 𝑔 𝐶𝑎𝐶𝑙2
1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐶𝑙2
= 16,65 g de CaCl2
Masa de solución = masa de soluto (CaCl2) + masa de solvente (agua) = 16,65 g + 456 g = 472,65 g
%
𝑚
𝑚
=
𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
x 100 =
16,65 𝑔 𝑑𝑒 𝐶𝑎𝐶𝑙2
472,65 𝑔 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
x100 = 3,50 % m/m
8.- El ácido nítrico(HNO3) es un reactivo de uso corriente en los laboratorios. Si una solución de ácido nítrico en agua posee una concentración
de 32 % m/m y una densidad de 1,19 g/mL (a)¿ Cuál es la concentración de esta solución en porcentaje m/V ? (b) en mol/litro (molaridad)?
Solución:
32%m/m significa que existen 32 g de soluto (HNO3) en 100 g de solución.
(a) % m/V =
𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜 𝑒𝑛 𝑔
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑛 𝑚𝐿
x 100 =
32 𝑔 𝐻𝑁𝑂3
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑥
1 𝑚𝑙 𝑠𝑜𝑙𝑛
1,19 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
=
32 𝑔 𝐻𝑁𝑂3
84,0 𝑚𝑙 𝑠𝑜𝑙𝑛
x100 = 38,1 % (m/V)
(b) Para calcular la molaridad se llevan los gramos de soluto a moles utilizando la masa molar (63,0 g/mol) y la masa de solución a volumen de
solución (en litros) utilizando la densidad de la solución (1,19 g/mL)
32 g de HNO3 → moles de HNO3 = 32 g HNO3 x
1 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐻𝑁𝑂3
63,0 𝑔 𝐻𝑁𝑂3
= 0,508 mol de HNO3
100 g solución → litros de solución = 100 g soln x
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
1,19 𝑔 𝑠𝑙𝑛
𝑥
10–3 𝐿
1 𝑚𝐿
= 0,0840 L
M =
𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑒𝑛 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
=
0,508 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3
0,0840 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 6,05 mol/L
9.- ¿Qué disolución tiene la molaridad más alta de etanol: un vino blanco de densidad = 0,95 g/mL con 11% en masa de C2H5OH
o una disolución 1, 71 M? Justifique su respuesta
Se puede calcular la molaridad del vino utilizando el mismo procedimiento del ejemplo anterior
M =
𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑒𝑛 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
=
11 𝑔 𝐻𝑁𝑂3 𝑥
1 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐶2𝐻5𝑂𝐻
46,0 𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑥
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
0,95 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
𝑥
10–3 𝐿
1 𝑚𝐿
=
0,239 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻
0,105 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 2,28
𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻
𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 2,28 M
El vino blanco tiene la molaridad más alta (2,28 M) que la disolución (1,71 M).
10.- Suponga que prepara 500 mL de una solución 0,10 M de una sal y luego derrama un poco de solución
¿Qué pasa con la concentración de la solución que queda en el recipiente?
La concentración de la solución no cambia, permanece igual. La concentración es una propiedad intensiva, no depende de la cantidad de solución.
 


	5. 11.- El ácido  nítrico acuoso comercial tiene una densidad de 1,42 g/mL y es 16 M. Calcule el porcentaje en masa de HNO3 en la solución.
Solución:
% m/m =
𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
x 100
16 M significa que 1 litro de solución (1000 mL) contiene 16 moles de HNO3.
Masa de solución = 1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑥
1 𝑚𝑙 𝑠𝑜𝑙𝑛
10–3 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
𝑥
1,42 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 1420 g de solución
Masa de soluto = 16 mol HNO3 x
63,0 𝑔 𝐻𝑁𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3
= 1008 g de HNO3
% m/m =
𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
x 100 =
1008 𝑔 𝐻𝑁𝑂3
1420 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
𝑥100 =
571,6 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4
1329 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
x100 = 71,0 % (m/m)
% m/m =
𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
x 100 =
16 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3 𝑥
63,0 𝑔 𝐻𝑁𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑥
1 𝑚𝑙 𝑠𝑜𝑙𝑛
10–3 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
𝑥
1,42 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
𝑥100 =
1008 𝑔 𝑑𝑒 𝐻𝑁𝑂3
1420 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
x100 = 71,0 % (m/m)
REACCIONES EN SOLUCIÓN
1.Qué masa en gramos de Na2CO3 se requiere para que reaccione por completo con 25,0 mL de solución de HNO3 0,155M?
Na2CO3(ac) + 2 HNO3(ac) → 2 NaNO3(ac) + CO2(g) + H2O(l)
Solución:
Moles de HNO3 presentes en la solución = 25,0 mL soln x
0,155 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3
1000 𝑚𝐿
= 0,003875 mol de 𝐻𝑁𝑂3
Masa, en gramos, de Na2CO3 = 0,003875 mol 𝐻𝑁𝑂3 x
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2 𝐶𝑂3
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3
x
106,0 𝑔 𝑁𝑎2 𝐶𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2 𝐶𝑂3
= 0,0205 g de Na2CO3
2.-¿Qué volumen de solución 0,250 M de nitrato de plata, AgNO3, se necesita para que reaccione con 18,6 g de fosfato
de potasio, K3PO4 (PF = 212), según la reacción siguiente:
3 AgNO3 + K3PO4 → Ag3PO4 + 3 KNO3
Solución:
Moles de AgNO3 requeridos = 18,6 g K3PO4 x
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾3𝑃𝑂4
212 𝑔𝐾3𝑃𝑂4
𝑥
3 𝑚𝑜𝑙𝐴𝑔𝑁𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙𝐾3𝑃𝑂4
= 0,263 mol de AgNO3
Volumen de solución requerida = 0,263 mol AgNO3 x
1 𝑙 𝑠𝑜𝑙𝑛
0,250 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3
= 1,05 L de solución 0,250 M de nitrato de plata, AgNO3
3.-Qué volumen de solución 0,250 M de hidróxido de sodio, NaOH, se necesita para que reaccione con 100 mL de una
solución 1,00 M de ácido sulfúrico, H2SO4 , según la reacción siguiente :
2 NaOH (aq) + H2SO4 (aq) → Na2SO4 (aq) + 2 H2O(l)
Solución:
volumen de solución 0,250 M de NaOH =100 mL soln x
1,00 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
x
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
x
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
0,250 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
= 800 mL de soln 0,250 M de NaOH
4.- Sea la reacción:
2 KMnO4 (ac) + 16 HCl (ac) → 2 MnCl2(ac) + 5 Cl2 (g) + 8 H2O + 2 KCl (ac)
Calcule:
(a) Los mililitros de HCl 6,0 M necesarios para reaccionar con 200 mL de KMnO4 2,0 M
(b) ¿Cuántos gramos de KCl se producen? R: 29,8 g
Solución:
(a) mililitros de HCl 6,0 M necesarios = 200 mL soln x
2,0 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑀𝑛𝑂4
1000 𝑚𝑙 𝑠𝑜𝑙𝑛
x
16 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑀𝑛𝑂4
x
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
6,0 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
= 533 ml de soln de HCl
(b) gramos de KCl producidos = 200 mL soln x
2,0 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑀𝑛𝑂4
1000 𝑚𝑙 𝑠𝑜𝑙𝑛
x
2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙
2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑀𝑛𝑂4
x
74,5 𝑔 𝐾𝐶𝑙 𝑚𝐿
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙
= 29,8 g de KCl
5.- Si se usa un volumen de 32,45 mL de HCl para neutralizar totalmente 2,050 g de Na2CO3 según la ecuación siguiente,
¿qué molaridad tiene la solución de HCl?
Na2CO3(ac) + 2 HCl(ac) → 2 NaCl(ac) + CO2(g) + H2O(l)
Solución:
Molaridad (M) =
𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑒𝑛 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
=
𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝐻𝐶𝑙
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑒𝑛 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
Moles de HCl = 2.050 g Na2CO3 x
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2 𝐶𝑂3
106,0 𝑔 𝑁𝑎2 𝐶𝑂3
x
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝐶𝑂3
= 0,0387 g de HCl
Molaridad (M) =
0,0387 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
32,45 𝑚𝑙 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑥
10–3𝐿
1 𝑚𝐿
= 1,192
𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 1,192 M
6.- Un método utilizado comercialmente para pelar papas es sumergirlas en una solución de NaOH durante corto tiempo, sacarlas de esta
solución y quitarles la cáscara. La concentración de NaOH debe estar entre 3 y 6 M. El NaOH se analiza periódicamente. En uno de estos
análisis, se requirieron 45,7 ml de H2SO4 0,500 M para reaccionar completamente con una muestra de 20,0 ml de solución de NaOH:
H2SO4(ac) + 2NaOH (ac) → Na2SO4 (ac) + 2 H2O (l)
¿Cuál es la concentración de la solución de NaOH ?
 


	6. Solución:
Molaridad (M) =
𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠  𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑒𝑛 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
=
𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑁𝑎𝑂𝐻
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑒𝑛 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
Moles de NaOH = 45,7 ml soln x
0,500 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 𝑆𝑂4
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
x
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
= 0,0457 mol de NaOH
Molaridad (M) =
0,0457 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
20,0 𝑚𝑙 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑥
10–3𝐿
1 𝑚𝐿
= 2,29
𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 2,29 M
7.- El fertilizante nitrogenado, sulfato de amonio (NH4)2SO4, se prepara de amoníaco NH3 con ácido sulfúrico H2SO4, según la reacción:
2 NH3 (g) + H2SO4 (ac) → (NH4)2SO4 (s)
Si se utiliza para la reacción una solución de ácido sulfúrico de densidad 1,8 g/ml y de 96 % de pureza ¿Que volumen de ésta solución es
necesario para la reacción total de 100 g de NH3?
Solución:
Factores de conversión:
1,80 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
96𝑔 𝐻2𝑆𝑂4
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑐
98,0 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
17,0 𝑔 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
Volumen de soln = 100 g 𝑁𝐻3 𝑥
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
17,0 𝑔 𝑁𝐻3
x
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
x
98,0 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
x
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
96 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4
x
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
1,80 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 167 mL de soln de 𝐻2𝑆𝑂4
Otra forma:
Molaridad de la solución de H2SO4 =
𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑒𝑛 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
=
96 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4 𝑥
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
98,0 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐𝑥
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
1,80 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐
𝑥
10–3 𝐿
1 𝑚𝐿
=
0,980 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
0,0556 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐
=17,6 M
Volumen de soln = 100 g 𝑁𝐻3 𝑥
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
17,0 𝑔 𝑁𝐻3
x
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
x
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
17,6 𝑚𝑜𝑙 𝑔𝐻2𝑆𝑂4
= 167 mL de soln de 𝐻2𝑆𝑂4
8.-El agente de la quimioterapia contra el cáncer, cisplatino, Pt(NH3)2Cl2, se prepara por la siguiente reacción:
(NH4)2PtCl4(s) + 2 NH3 → 2 NH4Cl + Pt(NH3)2Cl2
Suponga que 15,5 g de (NH4)2PtCl4(s) se combinan con 120 mL de NH3 acuoso 0,25 M para formar cisplatino. ¿Qué masa en gramos de
cisplatino se puede formar en teoría?
Solución:
Es necesario identificar el reactivo limitante:
Moles iniciales de (NH4)2PtCl4 = 15,5 g (NH4)2PtCl4 x
1 𝑚𝑜𝑙 (𝑁𝐻4)2𝑃𝑡𝐶𝑙4
373,0 𝑔 (𝑁𝐻4)2𝑃𝑡𝐶𝑙4
= 0.0416 mol de (𝑁𝐻4)2𝑃𝑡𝐶𝑙4
Moles iniciales de NH3 = 120 mL soln 𝑥
0,25 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 0,03 mol de NH3 .
El reactivo limitante será aquel que produzca la menor cantidad de un producto seleccionado.
Gramos de cisplatino (Pt(NH3)2Cl2) producidos:
-Suponiendo que el (NH4)2PtCl4 es el reactivo limitante (reacciona totalmente)y existe exceso de NH3 .
gramos de cisplatino = 0,0416 mol (𝑁𝐻4)2𝑃𝑡𝐶𝑙4 x
1 𝑚𝑜𝑙 𝑐𝑖𝑠𝑝𝑙𝑎𝑡𝑖𝑛𝑜
1 𝑚𝑜𝑙 (𝑁𝐻4)2𝑃𝑡𝐶𝑙4
x
300,1 𝑔 𝑐𝑖𝑠𝑝𝑙𝑎𝑡𝑖𝑛𝑜
1 𝑚𝑜𝑙 𝑐𝑖𝑠𝑝𝑙𝑎𝑡𝑖𝑛𝑜
= 12,48 g de cisplatino
-Suponiendo que el NH3 es el reactivo limitante (reacciona totalmente) y hay un exceso de (𝑁𝐻4)2𝑃𝑡𝐶𝑙4.
gramos de cisplatino producidos = 0,03 mol NH3 x
1 𝑚𝑜𝑙 𝑐𝑖𝑠𝑝𝑙𝑎𝑡𝑖𝑛𝑜
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
x
300,1 𝑔 𝑐𝑖𝑠𝑝𝑙𝑎𝑡𝑖𝑛𝑜
1 𝑚𝑜𝑙 𝑐𝑖𝑠𝑝𝑙𝑎𝑡𝑖𝑛𝑜
= 4,50 g de cisplatino
De acuerdo a lo anterior, se puede concluir que el NH3 es el reactivo limitante (produce la menor cantidad de cisplatino) y se producen 4,50 g de
cisplatino.
9.- ¿Cuál es el peso máximo de Ca3(PO4)2 que puede obtenerse al mezclar 3,00 litros de una solución 0,500 M de Na3PO4 con 2,00 litros de una
solución 1,00 M de CaCl2 . ( PF de Ca3(PO4)2 = 310)
2 Na3PO4 (ac) + 3 CaCl2 (ac) → Ca3(PO4)2 (s) + 6 NaCl (ac)
Solución:
Es necesario identificar el reactivo limitante.
Moles iniciales de Na3PO4 = 3,00 L soln x
0,500 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑃𝑂4
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 1,50 mol de Na3PO4
Moles iniciales de CaCl2 = 2,00 L soln x
1,00 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐶𝑙2
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 2,00 mol de CaCl2
Moles de Na3PO4 necesarios para que reaccione todo el CaCl2 = 2,00 mol CaCl2 x
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑃𝑂4
3 𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐶𝑙2
= 1,33 mol de Na3PO4
De acuerdo a la estequiometría de la reacción, se puede observar que los 2 moles iniciales de CaCl2 requieren 1,33 mol de Na3PO4 e inicialmente
se dispone 1,5 mol de Na3PO4, lo cual indica que existe exceso de este reactivo y el limitante es el CaCl2 ,.
Masa, en gramos, de Ca3(PO4)2 que se puede obtener = 2,00 mol CaCl2 x
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐶𝑙2
𝑥
310 𝑔 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2
=207 g Ca3(PO4)2
El peso máximo de Ca3(PO4)2 que se puede obtener al hacer la mezcla es 207 g
 


	7. PREPARACIÓN DE DISOLUCIONES
1.-  (a) Partiendo de sacarosa sólida, C12H22O11, describa como prepararía 125 mL de solución de sacarosa 0,150 M
Solución:
Es necesario calcular la cantidad de soluto (sacarosa) presente en los 125 mL de solución.
Factores de conversión:
0,150 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
342 𝑔 𝐶12𝐻22𝑂11
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
Masa, en gramos, de sacarosa presente en la solución de sacarosa a preparar
= 125 mL soln x
0,150 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
𝑥
342 𝑔 𝐶12𝐻22𝑂11
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
= 6,41 de 𝐶12𝐻22𝑂11
Se pesan 6,41 g de C12H22O11 y luego de agregan a un matraz aforado de 125 mL, se disuelve en un pequeño volumen de agua y después se
adicione agua hasta la marca de cuello del matraz. Agite para asegurar que el mezclado sea completo.
(b) Describa como prepararía 100 mL de solución de sacarosa 0,100 M a partir de los 125 mL de solución 0.150 M.
Se calculan los moles de sacarosa presentes en la solución a preparar (100 mL soln 0,100 M) y luego se determina que cantidad de la
solución disponible (125 mL de solución 0,150 M) contiene esos moles.
Factores de conversión:
0,100 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
0,150 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
Moles de sacarosa presentes en la solución a preparar = 100 mL soln x
0,100 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 0,01 mol de sacarosa
Volumen de la solución disponible (0,150 M) que contiene esos moles de sacarosa (0,01 mol)
= 0,01 mol 𝐶12𝐻22𝑂11 x
1000 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
0,150 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
= 66,7 mL de solución
Mida y vierta 66,7 mL de esta solución en un recipiente aforado de 100 mL; agregue agua hasta la marca y mezcle.
El proceso de preparación de soluciones en el cual se utiliza una solución de mayor concentración (solución concentrada) para preparar una de
menor concentración (solución diluida) se conoce como dilución, el cual consiste en disminuir la concentración mediante la adición de solvente
(agua).
moles de soluto en la solución concentrada = moles de soluto en la solución diluida
Vconc.x Mconc = Vdil x Mdil solo para diluciones
Así, para el ejercicio anterior: Vconc = ¿? Mconc = 0,150 M Vdil = 100 mL solnd Mdil = 0,100 M
Vconc =
𝑉𝑑𝑖𝑙𝑥 𝑀𝑑𝑖𝑙
𝑀𝑐𝑜𝑛𝑐
=
100 𝑚𝑙 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑑 𝑥 0,100 𝑀
0,150 𝑀
= 66,7 mL se solución concentrada de sacarosa
2.- Se diluye 25,0 mL de solución de HCl 1,50 M hasta 500 mL. ¿Qué concentración molar tiene el HCl diluido?
Solución:
El proceso es una dilución: Vconc.x Mconc = Vdil x Mdil
Vconc = 25,0 mL solnc Mconc = 1,50 M Vdil = 500 mL solnd Mdil = ? M
Mdil =
𝑉𝑐𝑜𝑛𝑐.𝑥 𝑀𝑐𝑜𝑛𝑐
𝑉𝑑𝑖𝑙
=
25,0 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐 𝑥 1,50 𝑀
500 𝑚𝐿
= 0,075 M
3.- Describa como puede prepararse cada una de las siguientes soluciones acuosas:
a.- 1,50 L de solución 0,800 M de ácido bórico(H3BO3), partiendo de H3BO3 sólido y puro.
Solución:
Factores de conversión:
0,800 𝑚𝑜𝑙 𝐻3𝐵𝑂3
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
61,8 𝑔 𝐻3𝐵𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻3𝐵𝑂3
Masa, en gramos, de H3BO3 necesarios = 1,50 L soln x
0,800 𝑚𝑜𝑙 𝐻3𝐵𝑂3
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
x
61,8 𝑔 𝐻3𝐵𝑂3
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻3𝐵𝑂3
= 74,2 g de H3BO3
Se debe pesar: 74,2 g de H3BO3, se disuelve y luego se agrega agua hasta tener 1,50 L de solución
b.- 1,40 L de solución 3,00 M de hidróxido de sodio (NaOH), partiendo de una muestra de una muestra de NaOH de 95,0 %
de pureza.
Factores de conversión:
3,00 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
40,0 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
95,0 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻
100 𝑔 𝑚𝑢𝑒𝑡𝑟𝑎
Masa, en gramos, de NaOH necesarios = 1,40 L soln x
3,00 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
x
40,0 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
x
100 𝑔 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎
95,0 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻
= 177 g
Se debe pesar: 177 g de muestra impura de NaOH, se disuelve y luego se agrega agua hasta tener 1,40 L de solución
 


	8. c.- 250 ml  de solución 0,100 M de glucosa C6H12O6 a partir de solución de glucosa 2,00M.
El proceso es una dilución: Vconc.x Mconc = Vdil x Mdil
Vconc = ? mL solnc Mconc = 2,00 M Vdil = 250 mL solnd Mdil = 0,100 M
Vconc =
𝑉𝑑𝑖𝑙𝑥 𝑀𝑑𝑖𝑙
𝑀𝑐𝑜𝑛𝑐
=
250 𝑚𝑙 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑑 𝑥 0,100 𝑀
2,00 𝑀
= 12,5 mL se solución concentrada de glucosa
Mida y vierta 12,5 mL de la solución concentrada en un recipiente aforado de 250 mL; agregue agua hasta la marca y mezcle.
4.- Calcule la cantidad de etanol, C2H5OH (d = 0,792 g/mL), en litros, que debe disolverse en agua para obtener 200,0 L de
disolución 1,65 M.
Solución:
Factores de Conversión:
0,792 𝑔 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
1 𝑚𝐿 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
1,65 𝑚𝑜𝑙 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
46,0 𝑔 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
10–3 𝐿
1 𝑚𝐿
Volumen de etanol necesario = 200,0 L soln x
1,65 𝑚𝑜𝑙 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
x
46,0 𝑔 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
x
1 𝑚𝐿 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
0,792 𝑔 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
x
10–3 𝐿 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
1 𝑚𝐿 𝑒𝑡𝑎𝑛𝑜𝑙
= 19,2 L etanol.
5.- Calcule la cantidad de solución de ácido clorhídrico concentrado (HCl, 38% en masa; d = 1,18 g/mL), en mililitros, que debe diluirse con agua
para obtener 12,0 L de disolución 0,234 M.
Solución:
Método 1. Por factores de conversión
Factores de conversión:
38 𝑔 𝐻𝐶𝑙
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑐
1,18 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑐
36,5 𝑔 𝐻𝐶𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
0,234 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑑
Volumen de solnc de HCl en mL = 12,0 L solnd x
0,234 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑑
x
36,5 𝑔 𝐻𝐶𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
x
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐
38 𝑔 𝐻𝐶𝑙
x
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐
1,18 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑐
= 229 mL de solnc.
Método 2: El proceso es una dilución: Vconc.x Mconc = Vdil x Mdil
Vconc = ? solnc Mconc = ?(se puede calcular. Ver ejercicios 9b y 10 de unidades de concentración) Vdil = 12,0 L solnd Mdil = 0,234 M
Mconc =
𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑒𝑛 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
=
38 𝑔 𝐻𝐶𝑙 𝑥
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
36,5 𝑔 𝐻𝐶𝑙
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐𝑥
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
1,18 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐
𝑥
10–3 𝐿
1 𝑚𝐿
=
1,04 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
0,0847 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐
= 12,28
𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 12,28 M
Vconc =
𝑉𝑑𝑖𝑙𝑥 𝑀𝑑𝑖𝑙
𝑀𝑐𝑜𝑛𝑐
=
12,0 𝐿𝑠𝑜𝑙𝑛𝑑 𝑥 0,234 𝑀
12,28 𝑀
= 0,229 L de HCl concentrado = 229 mL de soln de HCl concentrado.
6.- Se dispone de un frasco de 2,50 litros de capacidad, el cual contiene un ácido concentrado con la siguiente información en la etiqueta:
“Fórmula = H2SO4, densidad =1,80 g/ml, Concentración (pureza) =96 % en masa, Masa molar = 98,0 g/mol ”. De acuerdo con la información
proporcionada, responda: ¿Que volumen, de la solución de ácido sulfúrico concentrado se requiere para preparar 2,00 litros de una solución
de ácido sulfúrico de concentración 0,300 M?
Solución: Método 1. Por factores de conversión
Factores de conversión:
96𝑔 𝐻2𝑆𝑂4
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑐
1,80 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑐
98,0 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
0,300 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑑
Volumen de solnc de 𝐻2𝑆𝑂4 en mL =2,00 L solnd x
0,300 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
1 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑑
x
98,0 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
x
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐
96 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4
x
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐
1,80 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑐
= 34,0 mL de solnc.
Método 2: El proceso es una dilución: Vconc.x Mconc = Vdil x Mdil
Vconc = ? solnc Mconc = ?(se puede calcular. Ver ejercicios 9b y 10 de unidades de concentración) Vdil = 2,00 L solnd Mdil = 0,300 M
Mconc =
𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑜
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑛 𝑒𝑛 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠
=
96 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4 𝑥
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
98,0 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4
100 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐𝑥
1 𝑚𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
1,80 𝑔 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐
𝑥
10–3 𝐿
1 𝑚𝐿
=
0,980 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
0,0556 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑐
= 17,6
𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛
= 17,6 M
Vconc =
𝑉𝑑𝑖𝑙𝑥 𝑀𝑑𝑖𝑙
𝑀𝑐𝑜𝑛𝑐
=
2,00 𝐿 𝑠𝑜𝑙𝑛𝑑 𝑥 0,300 𝑀
17,6 𝑀
= 0,034 L de 𝐻2𝑆𝑂4 concentrado = 34 mL de soln de 𝐻2𝑆𝑂4 concentrado.
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