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	2. 1. INTRODUCCIÓN
Los microorganismos  desde hace muchos años, han sido empleados como objetos principales para la
elaboración de diferentes productos ya sea en los diferentes sectores como agrícola, médico,
farmacéutico, etc; permitiendo que la biotecnología avance con pasos agigantados con respecto a la
evolución del ser humano.
Gracias al creciente uso de estos microorganismos en la actualidad, ha surgido la problemática sobre la
preservación de estos cultivos microbianos de forma que las propiedades que los hacen importantes, se
mantengan estables.
La preservación de cepas microbianas no es tarea fácil y debe garantizar la viabilidad, pureza y
estabilidad genética de los cultivos, características que coinciden con los objetivos de un buen método
de conservación. El conocimiento de las peculiaridades de las disímiles técnicas de preservación
existentes para su correcta aplicación, así como el seguimiento continuo de las propiedades de las cepas,
propician su empleo como inóculo confiable en la industria, la docencia y la investigación.
2. HISTORIA
Hace cientos de años los Incas realizaban los primeros ensayos de liofilización, aprovechando las bajas
temperaturas y bajas presiones en las cimas de los Andes. El procedimiento ancestr
al consistía en dejar por la noche que los alimentos se congelasen por la acción del frío de los Andes y
gracias a los primeros rayos de sol de la mañana y la baja presión atmosférica de las elevadas tierras
andinas se producía la sublimación del agua que se había congelado. Este proceso es conocido como
Liofilización natural.
Los científicos franceses BORDAS y D ́Arsonval en 1906 y el americano Shackell en 1909,
descubrieron la aplicación del principio físico de la sublimación, construyendo un sencillo aparato de
liofilización de laboratorio. La liofilización se desarrolló para superar las pérdidas de compuestos de
los productos, los cuales se eliminaban en las operaciones convencionales de secado. El gran impulso
de la aplicación industrial de la liofilización, se debe a los trabajos de E.W Flosdonfy S.Murdd que se
desarrolló en los años 50 del siglo XX.
3. METODOLOGÍA
3.1. PROCEDIMIENTO
Como todo proceso industrial, la liofilización cuenta con una serie de etapas para lograr el objetivo
principal que es la conservación del material (en este caso específico, microorganismos). Dichas etapas
son: preparacióndel material, congelamientodel material, desecación primaria ydesecación secundaria.
 


	3. 3.1.1. Preparación del  Material
Cuando se trabaja con disoluciones (líquidos) suelen conservarse a una temperatura baja, previo al
proceso, para facilitar la liofilización. En algunos casos, se realiza un calentamiento previo del material
para tratar de evaporar la mayor cantidad posible de agua o líquido que éste pueda contener.
3.1.2. Congelamiento del Material
Esta etapa se lleva a cabo en equipos de congelación potentes y también suele utilizarse un liofilizador
compuesto que congela y sublima el material, siendo común para ambos equipos, el llevar el material a
temperaturas que van desde los -20 hasta los -40 grados Celsius. En esta etapa es importante mantener
controlada la temperatura a la cual ocurre la máxima solidificación, la velocidad óptima de enfriamiento
y la temperatura mínima de fusión incipiente. De esta manera, se garantiza que el congelado tenga una
estructura completamente sólida, minimizando la presencia de líquido concentrado y facilitando la
sublimación.
3.1.3. Desecación primaria
En esta etapa se lleva a cabo la sublimación del solvente congelado (por lo general, agua). Para lograrlo,
se coloca el material congelado en la cámara del liofilizador. Seguidamente, se cierra la cámara y se
crea un vacío en su interior utilizando una bomba. Una vez creado el vacío, se procede a suministrar
calor a la cámara hasta obtener el valor ideal para sublimación (550 Kcal/Kg si se trata de agua),
cuidando no elevar la temperatura.
Por lo general, este proceso se hace mediante radiación, conducción o aplicación de microondas,
dependiendo del tipo de equipo que tengamos a disposición para realizar la sublimación. Los niveles de
vacío y calentamiento, también variarán dependiendo del material a tratar. Para lograr una liofilización
eficiente y rápida, es necesario controlar en todo momento la temperatura del proceso, mantenerla
constante y regular la presión total y parcial del sistema.
3.1.4. Desecación secundaria
Una vez finalizado el proceso de sublimación, se realiza un desecado secundario para eliminar cualquier
remanente de líquido. Este desecado se hace mediante desorción, evaporando el agua no congelable que
se encuentra en el material desecado anteriormente. De esta manera, se pueden obtener resultados de
humedad final del producto cercanas e incluso inferiores al 2%. En esta etapa se realiza el máximo vacío
posible, disminuyendo la presión a su mínima expresión.
Imagen 1: Esquema general del proceso de preservación de microorganismos por liofilización.
 


	4. 3.2. EQUIPOS
Imagen 2:  Equipo de liofilización de cultivos microbianos y las secciones fundamentales que lo
componen
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