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	1. LOS LÍPIDOS
  


	2. LOS LÍPIDOS
◼ Biomoléculas  formadas por C, H y O.
También pueden tener N, P y S.
◼ Tienen en común sus propiedades físicas:
Insolubles en agua.
Solubles en disolventes orgánicos.
Muy poco densos.
Untosos al tacto.
 


	3. CLASIFICACIÓN DE LOS  LÍPIDOS
A. Lípidos saponificables: rinden ác. grasos por
hidrólisis.
A. Simples: Acilglicéridos o grasas neutras y ceras
B. Complejos: fosfoglicéridos.
B. Lípidos insaponificables: no contienen ác.
grasos.
A. Esteroides
 


	4. ÁCIDOS GRASOS
◼ Son  ácidos carboxílicos de cadena larga y
un número par de átomos de carbono
(entre 12 y 24).
◼ Su fórmula general es: CH3-(CH2)n-COOH
 


	5. ÁCIDOS GRASOS
◼ Pueden  ser:
Saturados: sin dobles enlaces
Monoinsaturados: con un doble enlace
Poliinsaturados: con más de un doble enlace.
◼ Los dobles enlaces introducen una
curvatura en la molécula
 


	6. Ácido esteárico
Ácido
palmítico (16:0)
  


	7. Abrimos un paréntesis  para repasar el
concepto de ácido y base.
 


	8. Ácidos y bases
◼  Un ácido es una sustancia capaz de ceder
protones en disolución.
◼ Una base es una sustancia capaz de
captar protones en disolución.
 


	9. Ácidos y bases
  


	10. Volvemos a los  ácidos grasos
 


	11. Ácido
oleico
◼ Los ácidos  grasos son
moléculas anfipáticas
 


	12. Propiedades físicas de  los
ácidos grasos
◼ Dependen de la longitud y grado de insaturación
de la molécula:
 Punto de Fusión. Aumenta con la longitud de la
cadena, ya que cuanto más larga más interacciones
de Van der Waals. Las torceduras de la molécula
reducen estas interacciones.
 Solubilidad. Son moléculas anfipáticas (bipolares)
con una cola apolar y una cabeza polar o hidrofílica.
 


	13. Fuerzas de Van  der Waals
◼ Son tan débiles que no se
las puede considerar un
enlace (como el covalente o
iónico), solo se las
considera una atracción,
(pudiendo ser también una
repulsión)
◼ Fuerzas débiles de atracción o repulsión entre moléculas.
◼ Son enlaces de naturaleza eléctrica y se deben a la
aparición de dipolos instantáneos o inducidos en moléculas
apolares.
 




	16. Solubilidad
◼ Película superficial
de  ácidos grasos
◼ Micelas
 


	17. Solubilidad
◼ Película superficial
de  ácidos grasos
◼ Micelas
 


	18. CLASIFICACIÓN DE LOS  LÍPIDOS
A. Lípidos saponificables: rinden ác. grasos por
hidrólisis.
A. Simples: Acilglicéridos o grasas neutras y ceras
B. Complejos: fosfoglicéridos.
B. Lípidos insaponificables: no contienen ác.
grasos.
A. Esteroides
 


	19. TRIACILGLICÉRIDOS O
GRASAS NEUTRAS
◼  Se forman por la unión de 3 ácidos grasos
con la glicerina o glicerol (alcohol)
mediante enlaces ester.
 


	20. Reacción de esterificación:  reacción química que se produce
entre un ácido orgánico y un alcohol para dar un éster más
agua.
R1-C-O
=
O
-H H-O
Éster
agua
-CH2-R2
R1-COOH + HOCH2-R2 R1-COO-CH2-R2 + H2O
Ácido orgánico alcohol éster agua
Ácido orgánico
alcohol
 


	21. Reacción de esterificación
◼  Los triacilglicéridos son moléculas apolares
 


	22. Estructura de un  monoacilglicérido
CH2
CH
CH2
C-O
=
O
HO
Glicerina
Ácido graso
éster
HO
La cadena del ácido graso puede saturada o insaturada.
 


	23. Estructura de un  diacilglicérido
HO
CH2
CH
CH2
C-O
=
O
C-O
=
O
Glicerina
Ácido graso
Ácido graso
éster
Las cadenas de los ácidos grasos pueden ser iguales o diferentes, saturadas o insaturadas.
 


	24. Estructura de un  triacilglicérido
-C-O
=
O
CH2
CH
CH2
-C-O
=
O
-C-O
=
O
Glicerina
Ácido graso
Ácido graso
Ácido graso
éster
Las cadenas de los ácidos grasos pueden ser iguales o diferentes, saturadas o insaturadas.
 


	25. Formación de un  monoacilglicérido
R-C-O
=
O
H HO
Monoacilglicerido
agua
CH2
CH
HO CH2
HO
Glicerina
Ac. graso
 


	26. Formación de un  triacilglicérido
CH2
R1-C-O
=
O
HO
H2O
CH
R2-C-O
=
O
HO
H2O
CH2
R3-C-O
=
O
HO
H2O
Glicerina
R1, R2 y R3 son las cadenas carbonadas de los ácidos grasos.
 


	27. Reacción de saponificación:
Es  la reacción química que se produce entre un ácido orgánico y
una base fuerte para dar una sal (jabón) y agua.
R-C-O
=
O
H NaOH
jabón agua
R-COOH + NaOH R-COONa + H2O
Ácido orgánico hidróxido sódico Sal sódica (jabón) agua
+
 


	28. Reacción de saponificación
◼  Es la reacción química que se produce entre un ácido y una base
fuerte para dar una sal (jabón), agua y glicerina.
◼ Las moléculas de jabón presentan una zona hidrófoba, que rehúye
el agua, y una zona hidrófila, que tiende a contactar con ella
(comportamiento anfipático).
Los jabones emulsionan las grasas
 


	29. Funciones de los  triacilglicéridos
◼ Principal reserva energética en los animales,
se almacenan en el tejido graso o adiposo).
En los vegetales se almacenan en las semillas
y frutos oleaginosos.
◼ Aislamiento térmico
y físico.
 


	30. CLASIFICACIÓN DE LOS  LÍPIDOS
A. Lípidos saponificables: rinden ác. grasos por
hidrólisis.
A. Simples: Acilglicéridos o grasas neutras y ceras
B. Complejos: fosfoglicéridos.
B. Lípidos insaponificables: no contienen ác.
grasos.
A. Esteroides
 


	31. CERAS
◼ Esteres de  un ácido graso y un alcohol
monohidroxílico. Ambos de cadena larga, y con
un número par de átomos de carbono.
◼ Son sólidos e insolubles en agua.
◼ Sus funciones están relacionadas con la
impermeabilización.
◼ Las ceras biológicas se utilizan en todo tipo de
industrias farmacéuticas, cosméticas…
 


	32. Ceras
◼ Su principal  función biológica es el recubrimiento de piel,
pelo y plumas en animales.
◼ En las plantas recubren hojas y frutos, contribuyendo así
a evitar la pérdida de agua.
 


	33. Cera de abejas
  


	34. CLASIFICACIÓN DE LOS  LÍPIDOS
A. Lípidos saponificables: rinden ác. grasos por
hidrólisis.
A. Simples: Acilglicéridos o grasas neutras y ceras
B. Complejos: fosfoglicéridos.
B. Lípidos insaponificables: no contienen ác.
grasos.
A. Esteroides
 


	35. FOSFOGLICÉRIDOS
◼ Esteres del  ácido fosfatídico (un éster de un
diacilglicérido y del ácido fosfórico) y un
compuesto polar, generalmente un
aminoalcohol.
◼ El alcohol es siempre una sustancia polar,
soluble en agua, (aminoácido, base
nitrogenada, etc).
 


	36. Ácido Fosfatídico
  


	37. La lecitina es  un fosfoglicérido típico. Está formada por dos ácidos grasos que esterifican, (trazos
rojos) sendos grupos alcohol de la glicerina. El tercer grupo alcohol de la glicerina está unido, por un
enlace fosfoéster, a un ácido fosfórico que, a su vez, esterifica un aminoalcohol, la colina. Puede
haber diferentes alcoholes (X), lo que origina diferentes familias de fosfoglicéridos.
Ácido graso
Ácido graso
Glicerina Fosfórico Aminoalcohol
X
Estructura fosfoglicéridos
 


	38. Fosfoglicéridos
  


	39. Polaridad fosfolípidos
◼ En  medio acuoso forman
espontáneamente bicapas
lipídicas que tienden a cerrarse
sobre si mismas.
◼ Los fosfoglicéridos son moléculas anfipáticas.
 


	40. Bicapas lipídicas
  


	41. Liposomas
  


	42. Funciones de los  fosfoglicéridos
◼ Los fosfoglicéridos tienen función estructural
como componentes principales de las
membranas biológicas.
 


	43. ESTEROIDES
◼ Derivan del  ciclopentanoperhidrofenantreno (esterano).
◼ Se diferencian por la posición de los dobles enlaces y los
sustituyentes
 


	44. Colesterol
◼ Derivado del  esterano.
 



	46. ÁCIDOS GRASOS Forman  parte de otros lípidos
ACILGLICÉRIDOS 3 Ácidos grasos + glicerina
Almacén de reserva energética
Protección mecánica y térmica
CERAS Ácido graso + alcohol de cadena larga
Protegen e impermeabilizan superficies
FOSFOLÍPIDOS 2 Ác. grasos + glicerina + ác. Fosfórico +X
Componentes membranas celulares
ESTEROIDES Derivados del esterano
Vitaminas y hormonas
ISOPRENOIDES Derivados del isopreno
Vitaminas y Pigmentos vegetales
Funciones de los lípidos
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