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	2. Integrales de Línea
Evaluación  de Integrales de Línea
 


	3. Índice
• Objetivos a  Lograr
• Preguntas de conocimientos previos
• Definición Integrales de Línea
• Apuntes Importantes
• Resolución de Ejercicios Propuestos
• Comprobación de los resultados haciendo uso
de Software matemático.
• Conclusión
• Frase de Motivación
• Recursos
• Bibliografía
 


	4. Objetivos a lograr
Objetivo  General:
Evaluar diferentes Integrales de Línea, mediante un empleo correcto de las
parametrizaciones, definiciones y teoremas.
Objetivos Específicos:
▪ Comprender la definición de las Integrales de Línea.
▪ Reconocer algunos elementos importantes al momento de evaluar una Integral
de Línea.
▪ Emplear correctamente las propiedades y teoremas para evaluar una Integral de
Línea.
▪ Comprobar la trayectoria y resultados de las Integrales de Línea haciendo uso
de diferentes software matemático.
 


	5. Preguntas de Conocimientos
Previos
•  ¿Qué es una Integral de Línea?
• ¿Por qué a la Integral de Línea sería mas
apropiado llamarle integral de curva?
• ¿Cuándo se dice que una curva es suave a
trozos?
• ¿Qué debo tener presente al momento de
evaluar una Integral de Línea?
 


	6. Definición de Integrales  de Línea
Es aquella Integral cuya función es evaluada sobre una curva definida en el plano o en el
espacio.
La Integral de Línea se representa como:
 


	7. Importantes Saber
Si f  esta definida en una región que contiene una curva suave C de longitud finita, entonces
la Integral de Línea de f a lo largo de C esta dada por:
න
𝐶
𝑓 𝑥, 𝑦 𝑑𝑠 = lim
∆ →0

𝑖=1
𝑛
𝑓 𝑥𝑖, 𝑦𝑖 ∆𝑠𝑖
𝐏𝐥𝐚𝐧𝐨
 


	8. න
𝐶
𝑓 𝑥, 𝑦,  𝑧 𝑑𝑠 = lim
∆ →0

𝑖=1
𝑛
𝑓 𝑥𝑖, 𝑦𝑖, 𝑧𝑖 ∆𝑠𝑖
𝐄𝐬𝐩𝐚𝐜𝐢𝐨
Siempre que este límite exista.
 


	9. Si se utiliza  ds = [𝑥′ 𝑡 ]2 + [𝑦′ 𝑡 ]2 dt.
Para evaluar una Integral de Línea sobre una curva plana C, estará dada por la expresión:
න
𝐶
𝑓 𝑥, 𝑦 𝑑𝑠 = න
𝑎
𝑏
𝑓 (𝑥 𝑡 , 𝑦(𝑡)) [𝑥′ 𝑡 ]2 + [𝑦′ 𝑡 ]2 dt.
 


	10. Resolución de Ejercicios  Propuestos
𝟏) ධ
𝒄
𝒇 𝒙𝟑
+ 𝒚 ; 𝒄 𝒆𝒔 𝒍𝒂 𝒄𝒖𝒓𝒗𝒂 𝒙 = 𝟑𝒕, 𝒚 = 𝒕𝟑
, 𝟎 ≤ 𝒕 ≤ 𝟏
Solución:
න
𝑐
𝑓 𝑥3
+ 𝑦 𝑑𝑠 = 
0
1
[(3𝑡)3
+ 𝑡3
] ∙ [ 9 + 9𝑡4] dt
= 0
1
(27𝑡3
+ 𝑡3
) ∙ (9 + 9 𝑡4
)
1
2 𝑑𝑡
= 9
18 7 𝑢
1
2
9
𝑑𝑢
=
7
9
9
18
𝑢
1
2 𝑑𝑢
=
7
9
2
3
𝑢
2
3
9
18
Aplicando la fórmula
Aplicando integración por sustitución
Sacando la constante
Aplicando la regla de la potencia
 


	11. න
𝑐
𝑓 𝑥3
+ 𝑦  𝑑𝑠 =
7
9
36 ∙ 2
1
2 − 18
= 14 2 ∙ 2
1
2 − 1
= 𝟏𝟒 𝟐 𝟐 − 𝟏 ≈ 𝟐𝟓. 𝟓𝟗𝟕𝟗𝟕
Calculando los limites
Simplificando
 



	13. Trayectoria
de la curva
  


	14. 𝟐) 
𝑪
𝒇 𝒔𝒆𝒏  𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒚 𝒅𝒔; 𝐂 𝐞𝐬 𝐞𝐥 𝐬𝐞𝐠𝐦𝐞𝐧𝐭𝐨 𝐝𝐞 𝐫𝐞𝐜𝐭𝐚 𝐝𝐞 𝟎, 𝟎 𝐚 (𝝅, 𝟐𝝅)
Solución:
Siendo: x = t, y = 2t ∧ 0 ≤ 𝑡 ≤ 𝜋
= 
0
𝜋
[𝑠𝑒𝑛 𝑡 + cos 2𝑡 ] ∙ 5 𝑑𝑡
= 5 
0
𝜋
[𝑠𝑒𝑛 𝑡 + cos 2𝑡 ] 𝑑𝑡
න
𝐶
𝑓 𝑠𝑒𝑛 𝑥 + cos 𝑦 𝑑𝑠 = න
0
𝜋
[𝑠𝑒𝑛 𝑡 + cos 2𝑡 ] ∙ 1 + 4 𝑑𝑡
Aplicando la fórmula
Sacando la constante
 


	15. 
𝐶
𝑠𝑒𝑛 𝑥 +  cos 𝑦 𝑑𝑠 = 5 
0
𝜋
𝑠𝑒𝑛 𝑡 𝑑𝑡 + 
0
𝜋
cos 2𝑡 𝑑𝑡
= 5 (2 + 0) = 𝟐 𝟓 ≈ 𝟒. 𝟒𝟕𝟐𝟏𝟑
Aplicando la regla de la suma
0
𝜋
𝑠𝑒𝑛 𝑡 𝑑𝑡 = − cos 𝑡 0
𝜋
= − cos 𝜋 + cos 0
= − −1 + 1 = 𝟐
0
𝜋
𝑐𝑜𝑠 2𝑡 𝑑𝑡 = 0
2𝜋
cos 𝑢
1
2
𝑑𝑢
=
1
2
0
2𝜋
cos 𝑢 𝑑𝑢
=
1
2
𝑠𝑒𝑛 𝑢 0
2𝜋
=
1
2
(sen 2𝜋 + sen 0)
=
1
2
0 + 0 = 𝟎
 



	17. Trayectoria
de la Curva
  


	18. 𝟑) 
𝑪
𝟐𝒙 +  𝟗𝒛 𝒅𝒔; 𝐂 𝐞𝐬 𝐥𝐚 𝐜𝐮𝐫𝐯𝐚 𝐱 = 𝐭, 𝐲 = 𝒕𝟐, 𝒛 = 𝒕𝟑 ∧ 𝟎 ≤ 𝒕 ≤ 𝟏
Solución:

𝐶
2𝑥 + 9𝑧 𝑑𝑠 = 
0
1
(2𝑡 + 9𝑡3
) ∙ 1 + 4𝑡2 + 9 𝑡4 𝑑𝑡
= 
0
1
(2𝑡 + 9𝑡3
) ∙ (1 + 4𝑡2
+ 9 𝑡4
)
1
2 𝑑𝑡
= 
1
14 𝑢
1
2
4
𝑑𝑢
=
1
4

1
14
𝑢
1
2 𝑑𝑢
Aplicando la fórmula
Reescribiendo la expresión
Aplicando integración por sustitución
Sacando la constante
 


	19. 
𝐶
2𝑥 + 9𝑧  𝑑𝑠 = 1
4
2
3
𝑢
2
3
1
14
=
1
4
28 ∙ 14
1
2
3
−
2
3
=
14 ∙ 14
1
2 −1
6
=
𝟏
𝟔
𝟏𝟒 𝟏𝟒 − 𝟏 ≈ 𝟖. 𝟓𝟔𝟑𝟖𝟔
Aplicando la regla de la potencia
Calculando los limites
Simplificando
 



	21. Trayectoria
de la Curva
  


	22. Conclusión
• En este  tema se han obtenido longitudes de
curvas en dominios finitos. Además, hemos
abordado el cálculo de integrales de línea sobre
diferentes formas paramétricas.
• Las integrales de línea no difieren mucho de las
integrales corrientes y tiene un gran campo de
aplicaciones.
 


	23. Frase de
Motivación
  


	24. Recursos
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